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	Б2. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ И ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЙ ЦИКЛ

	БАЗОВАЯ ЧАСТЬ

	ТЕОРИЯ ПРЕДЕЛОВ И НЕПРЕРЫВНЫХ ФУНКЦИЙ
	Дисциплина «Теория пределов и непрерывных функций» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (1 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: инфинитезимальные методы функции одной и многих переменных как непрерывных, так и разрывных.

Цель дисциплины: ознакомление студента с инфинитезимальными методами математического анализа на основе построения теории действительных чисел и возникновения теории непрерывности для функций одной и многих переменных.

Задачи: воспитание у будущего специалиста мышления с использованием бесконечно малых и больших величин, знание теории об основаниях математического анализа. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1)
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные положения теории пределов и
непрерывных функций, основные представления действительной прямой и теории пределов;

уметь определять возможности применения теоретических положений и методов теории пределов и непрерывных функций для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные задачи на вычисление пределов функций; пользоваться различными способами вычисления пределов, классифицировать точки разрыва функций, пользоваться полученной теорией для исследований функций; 

владеть стандартными методами и моделями теории пределов и непрерывных функций, и их применением к решению прикладных задач; принципами анализа, навыками рассуждений в области бесконечно малых величин, а также понимать природу этих явлений.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

 Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ ЧИСЛОВЫХ И ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ РЯДОВ
	Дисциплина «Теория числовых и функциональных рядов» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: идеи методов представления математическими средствами функций одной и нескольких переменных как непрерывных, так и разрывных.

Цель дисциплины: ознакомление студента с методами математического анализа, основывающимися на идее вычисления значений функций с помощью итерации и аппроксимации самой функции, являющихся базовыми в конце XVIII и начале XIX веков и получивших развитие в трудах Фурье в последующие времена. 
Задачи: воспитание функционального мышления у будущих специалистов, знакомство со строгой математической теорией, представление о диалектическом развитии математического знания. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1)
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные положения теории числовых и
функциональных рядов, иметь понимание о месте этой теории в математическом знании;

уметь определять возможности применения теоретических положений и методов теории числовых и функциональных рядов для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные задачи на разложение функций в ряды Тейлора и Лорана; пользоваться различными способами вычисления рядов, уметь аппроксимировать функции на различных промежутках, пользоваться полученной теорией для исследований функций;

владеть стандартными методами и моделями теории числовых и функциональных рядов и их применением к решению прикладных задач; принципами анализа, навыками рассуждений в области анализа поведения функций, методами оценки сходимости рядов. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ ИНТЕГРАЛОВ И НЕЯВНЫХ ФУНКЦИЙ
	Дисциплина «Теория интегралов и неявных функций» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: идеи методов появления интегрального метода в истории математики его естественная природная сущность, а также неявные функции и методы работы с ними. 
Цель дисциплины: ознакомление студента с методами математического анализа, опирающихся на идею вычисления значений различных величин: длин, площадей, объемов фигур и теории примитивных неопределенных интегралов. 
Задачи: воспитание функционального мышления у будущих специалистов, знакомство со строгой математической теорией, представление о диалектическом развитии математического знания. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

знать основные положения, законы и методы естественных наук; способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат (ПК-11);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1), 
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 

знать основные положения теории интегралов, зависящих от параметра, теории неявных функций и ее приложение к задачам на условный экстремум, теории поля; основные представления об идеях суммирования предельного перехода в интегральных суммах и их классификациях, а также иметь представление о примитивных функциях;

уметь определять возможности применения теоретических положений и методов теории интегралов и неявных функций для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные задачи на вычисление интегралов при помощи вычетов, пользоваться различными методами вычисления определенных интегралов, уметь искать примитивные функции, пользоваться понятием интегрируемости на различных промежутках, пользоваться полученной теорией для исследований функций;

владеть стандартными методами и моделями теории интегралов и неявных функций, и их применением к решению прикладных задач; принципами анализа, навыками рассуждений в области анализа поведения функций, методами интегрирования. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬ-НОЕ И ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЯ
	Дисциплина «Дифференциальное и интегральное исчисления» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (4 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: функции одной и многих переменных и их дифференциальное и интегральное исчисление, а также их приложения.

Цель дисциплины: обеспечить необходимую фундаменталь​ную подготовку студентов к изучению и усвоению основных идей и мето​дов классических и современ​ных разделов математики.

Задачи: обеспечить овладение буду​щими специалистами современными ме​тодами иссле​дования непре​рывных процессов, используя понятий​ный аппарат дифференциаль​ного и интегрального исчисления и разработанные в анализе способы вычисления различных коли​чественных характери​стик. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные теоремы дифференциального и интегрального исчисления функций одного и нескольких переменных, ма​темати​ческие модели, в которых исполь​зуются средства математического анализа,

уметь определять возможности применения теоретических положений и методов дифференциального и интегрального исчисления для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные задачи на дифференцирование и интегрирование функций; вычислять производ​ные и интегралы, исследовать по​ведение функций, на​ходить решения некоторых классов дифференци​альных уравне​ний, определять возможности применения теоретических положений и методов математического анализа для постановки и решения конкретных прикладных задач; производить оценку качества полученных решений прикладных задач;

владеть стандартными методами и моделями дифференциального и интегрального исчисления, и их применением к решению прикладных задач; навыками решения вычислительных за​дач математического анализа с помощью современных программных средств.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (28 часов). 

	ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА
	Дисциплина «Линейная алгебра» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (1 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

 Предмет дисциплины: часть вопросов математики, в которой на приемах абстрагирования от конкретных объектов, вводя операции с определенными свойствами над элементами и абстрактными множествами, создают структуры, составляющие основу линейной алгебры. 
Цель дисциплины: подготовить специалистов, обладающих знаниями достижений классической математики, способных применять полученные знания в области прикладной математики. 
Задачи: обеспечить уровень математической грамотности студентов, достаточный для формирования навыков математической постановки и решения классических оптимизационных задач и моделирования процессов; научить студентов применять основные понятия и методы линейной алгебры для расчета различных количественных характеристик в задачах экономической теории и теории управления; сформировать у студентов навыки использования математических методов линейной алгебры при моделировании сложных процессов и принятии оптимальных управленческих решений; научить студентов использовать алгебраические методы для решения типичных задач экономической теории и теории управления в практической деятельности.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1)
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать базовые понятия и основные технические приемы матричной алгебры, теории линейных пространств (над вещественным и комплексным полями) и их отображений; спектральной теории, теории билинейных и квадратичных форм;

уметь применять математический аппарат при решении типовых задач; производить оценку качества полученных решений прикладных задач; формулировать основные теоремы линейной алгебры; применять усвоенные алгебраические подходы для выработки оптимальных управленческих решений; 

владеть стандартными методами и моделями линейной алгебры, и их применением к решению прикладных задач; найти подходящий классический метод количественного анализа и моделирования.
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ
	Дисциплина «Аналитическая геометрия» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: понятия, составляющие фундамент математики: точка, прямая, плоскость, система координат. Декартовые и иные системы координат дают возможность решать основные задачи аналитической геометрии – аналитическое представление фундаментальных образов евклидовой геометрии. 
Цель дисциплины: обеспечение подготовки будущих профессионалов к решению стандартных задач аналитической геометрии: образ-уравнение, уравнение-образ, для успешного развития общих профессиональных навыков и задач в области научно-исследовательской деятельности.

Задачи: обеспечить уровень математической грамотности студентов, достаточный для формирования навыков математической постановки и решения классических оптимизационных задач и моделирования процессов; научить студентов применять основные понятия и методы аналитической геометрии для расчета различных количественных характеристик в задачах экономической теории и теории управления; сформировать у студентов навыки использования математических методов аналитической геометрии при моделировании сложных процессов и принятии оптимальных управленческих решений; научить студентов использовать геометрическую интерпретацию типичных задач экономической теории и теории управления в практической деятельности.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать базовые понятия и основные технические приемы аналитической геометрии и теории линейных пространств; геометрическую интерпретацию классических экономических моделей;

уметь использовать алгоритмические приемы решения стандартных задач и выработать способность геометрического видения формального аппарата дисциплины, с одной стороны, и умение формализовать в терминах дисциплины задачи геометрического и аналитического характера, с другой; производить оценку качества полученных решений прикладных задач; применять математический аппарат при решении типовых задач; формулировать основные теоремы аналитической геометрии; применять усвоенные математические понятия и методы геометрической интерпретации для выработки оптимальных управленческих решений; 
владеть стандартными методами и моделями аналитической геометрии, и их применением к решению прикладных задач; навыками применения математического аппарата векторного анализа для выработки оптимальных решений в сфере информатики, экономики и управления.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО
	Дисциплина «Теория функций комплексного переменного» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: аналитические функции и некоторые их приложения к гидродинамике, аэродинамике, и др. областям человеческой деятельности.
Цель дисциплины: ознакомить студентов с началами теории аналитических функции и прикладными вопросами в области гидродинамики, аэродинамики. 
Задачи: дать основные понятия теории и научить студентов самостоятельно применять теорию к учебным задачам.
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение (ПК-3);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные положения теории функций комплексного переменного и операционного исчисления;

уметь определять возможности применения теоретических положений и методов теории функций комплексного переменного для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные задачи на вычисление интегралов при помощи вычетов, на разложение функций в ряды Тейлора и Лорана,

владеть стандартными методами теории функций комплексного переменного и операционного исчисления и их применением к решению прикладных задач.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ ГРАФОВ
	Дисциплина «Теория графов» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: понятия графов и сетей, обладающих различными свойствами и некоторыми приложениями в математике, информатике и в других разделах научных исследований. 
Цель дисциплины: обеспечение подготовки будущих профессионалов к решению стандартных задач теории графов и сетей. 

Задачи: построение графа по его матрице смежности или инциденций и решение обратной задачи, нахождение хроматического многочлена графа.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные характеристики графов; специальные цепи и циклы в графе; понятие основного дерева в графе; методы подсчета хроматического числа графа,
уметь строить граф по его матрицам смежности или инциденций и решать обратную задачу; строить циклы специального вида в графе; находить хроматическое число и хроматический многочлен графа,
владеть аппаратом и методами теории графов и комбинаторики для грамотной математической постановки и анализа конкретных задач, возникающих в профессиональной деятельности.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, отчета по выполнению практических работ, внеаудиторных заданий, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА
	Дисциплина «Математическая логика» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: понятия: вывод, высказывание, предикат и другие понятия математической логики и теории алгоритмов как основание математических методов. 

Цель дисциплины: приобретение опыта применения логических понятий и символики, ознакомление с аксиоматическим методом и логическим выводом, с классическими вариантами построения общей теории алгоритмов, с алгоритмически разрешимыми и неразрешимыми проблемами.

Задачи: рассмотрение вопросов исчисления высказываний, предикатов, вычислимости функций, решение диофантовых уравнений, решение задач комбинаторной оптимизации, а также рассмотрение проблематики решения NP-полных задач, а также пропедевтику понятия алгоритма, реализации его в универсальных машинах Поста и Тьюринга.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
 и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные понятия формальной логики, элементарной теории множеств (операции над множествами и основные факты, связанные с понятием мощности множества), (булевой) логики высказываний (включая вопросы полноты систем булевых функций), общей теории формальных исчислений и, более подробно, (классического) исчисления высказываний, а также (теоретико-множественной) логики предикатов и ее взаимоотношение с (формальным) исчислением предикатов,

уметь применять математический аппарат при решении типовых задач, а также обнаруживать применимость аппарата математической логики для решения задач из родственных областей науки и ее приложений,

владеть способностью и готовностью к изучению дальнейших понятий и теорий, разработанных в современной математической логике, а также к оценке степени адекватности предлагаемого аппарата к решению прикладных задач.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (28 часов), практические занятия (44 часа), самостоятельная работа студента (72 часа). 

	ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ
	Дисциплина «Дифференциальные уравнения» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: методы создания моделей различных явлений человеческой деятельности, решение обыкновенных дифференциальных уравнений, а также примеры описания реальных явлений физики, механики и др. с учетом начальных или краевых условий (решение задачи Коши).

Цель дисциплины: ознакомить студентов с основными положениями и результатами теории обыкновенных дифференциальных уравнений, научить оценивать решения, выбирать те из них, которые удовлетворяют начальным условиям, дать представление об особом решении, а также научить применять различные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений различных типов, сформировать у студентов умение использовать для решения обыкновенных дифференциальных уравнений пакеты прикладных программ. 
Задачи: научить студентов решать основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений, дать представление о краевых условиях и условиях Коши; научить студентов по описанию явления составлять дифференциальное уравнение (модель явления).
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные положения теории обыкновенных дифференциальных уравнений и теории устойчивости; 

уметь производить оценку качества полученных решений прикладных задач; определять возможности применения теоретических положений дифференциальных уравнений для постановки и решения конкретных прикладных задач; решать основные типы обыкновенных дифференциальных уравнений первого порядка, линейных дифференциальных уравнений и систем с постоянными коэффициентами, исследовать на устойчивость решения уравнений и систем; применять методы операционного исчисления к решению дифференциальных и интегральных уравнений; применять методы операционного исчисления к решению дифференциальных и интегральных уравнений;

владеть стандартными методами теории обыкновенных дифференциальных уравнений и теории устойчивости и их применением к решению прикладных задач; 

навыками математической формализации прикладных задач; анализа и интерпретации решений соответствующих моделей.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, тестирования, контрольной работы, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
	Дисциплина «Теория вероятностей» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: случайные события, величины и функции распределения вероятностей.

Цель дисциплины: формирова​ние у будущих специалистов по прикладной математике базовых представлений о теории вероятностей под углом зрения практического приложения в различных областях научных исследований и инженерной практики, обучение слушателей элементам математического моделирования с использованием понятий и методов теории вероятностей и приобретение студентами основных навыков работы с применением специальных программных средств.

Задачи: студенты должны усвоить основные понятия и теоремы теории вероятностей, знать характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин, обладать основными навыками применения пакетов прикладных программ для исследования и моделирования случайных величин.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные принципы, методы и результаты современной теории вероятностей; 

уметь вычислять вероятностные характеристики случайных величин; строить адекватные теоретико-вероятностные модели реальных процессов и явлений и проводить их математический анализ; применять современные методы компьютерной реализации вероятностных моделей к решению практических задач; применять современные методы компьютерной реализации вероятностных моделей к решению практических задач;

владеть методами классической теории вероятностей.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ СЛУЧАЙНЫХ ПРОЦЕССОВ
	Дисциплина «Математическая статистика и теория случайных процессов» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (4 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: понятие случайного процесса и его свойства, имеющий многочисленные приложения в экономике, физике, технике, биологии, медицине и других областях знаний, а также обработка результатов исследования экспериментов.
Цель дисциплины: формирование у будущих специалистов по прикладной математике базовых представлений о теории случайных процессов под углом зрения её практических приложений в различных областях научных исследований и инженерной практике, обучение элементам математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и приобретение студентами начальных навыков моделирования и анализа данных с применением математических пакетов программ.
Задачи: курс должен указать связующие звенья между строгими математическими исследованиями, с одной стороны, и практическими задачами, с другой, что поможет студентам овладеть прикладными методами теории случайных процессов. 
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные принципы, методы и результаты современной теории математической статистики; основы теории случайных процессов, цепи Маркова; методы точечного и асимптотического анализа; современные методы компьютерной реализации алгоритмов статистического вывода;

уметь вычислять вероятностные характеристики случайных величин и случайных процессов; обрабатывать статистические данные; строить адекватные статистические модели реальных процессов и явлений и проводить их математический анализ; применять современные методы компьютерной реализации вероятностных и статистических моделей к решению практических задач;

владеть методами точечного и статистического анализа, современными методами компьютерной реализации статистических алгоритмов; программным обеспечением, предназначенным для автоматизированного расчета статистических характеристик по данным, доставляемым экспериментом.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме реферата, доклада, контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (28 часов), практические занятия (44 часа), самостоятельная работа студента (72 часа). 

	УРАВНЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ
	Дисциплина «Уравнения математической физики» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (4 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины составляют явления физической природы, для описания которых используются функции многих переменных в уравнениях с частными производными. К таким явлениям относятся распространение тепла в однородной или неоднородной среде, колебание струны или мембраны, распространение сигнала в цепи и др. Модели этих явлений описываются уравнениями математической физики.

Цель дисциплины: сформировать у будущих специалистов по прикладной математике базовые представления о методах математической физики и их приложениях в различных областях научных исследований и инженерной практики. Особое значение имеет знакомство с методами, наиболее часто применяемыми на практике при решении уравнений с частными производными, таких, например, как метод разделения переменных, метод интегральных преобразований, метод конечных разностей и вариационные методы. Целью курса служит также обучение студентов элементам математического моделирования с использованием современных математических пакетов прикладных программ.

Задачи: познакомить студентов с классическими уравнениями математической физики: колебаний, диффузии, переноса, гидродинамики, Максвелла, Шредингера, а также с методами их решения. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные типы уравнений математической физики и методы их вывода из физических моделей; методы точного решения базовых уравнений математической физики;

уметь производить оценку качества полученных решений прикладных задач; решать уравнения с частными производными первого порядка, уравнения диффузии (теплопроводности), волновое и Гельмгольца с постоянными коэффициентами, уравнение Шредингера для одномерного осциллятора;

владеть классическими методами решения уравнений математической физики (характеристик, разделения переменных, преобразования Фурье, отражения, функции Грина) при анализе математических моделей реальных систем; навыками математической формализации прикладных задач; анализа и интерпретации решений соответствующих моделей.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (28 часов). 

	МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ
	Дисциплина «Методы оптимизации» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: оценки функционирования систем и методы коррекции, разработки планов, рекомендаций по оптимизации управления, распределению ресурсов, объемов информации и др. 
Цель дисциплины: познакомить учащихся с основными методами оптимизации информационных систем, их классификации, а также со структурами и их компонентами, назначению, техническим характеристикам, эффективности. Дать представление о математических моделях и методах анализа, и оптимизационных подходах к решению прикладных задач. 
Задачи: воспитание функционального мышления, критического подхода к явлениям человеческой деятельности, введение в арсенал мыслительной деятельности учащегося приемов сравнения объектов, а также научить конструировать, формализовать критерии.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать понятие фундаментального решения (функции Грина); основные типы специальных функций, основные типы экстремальных задач; основные методы решения экстремальных задач; элементы выпуклого анализа (метод Лагранжа и теорема Куна-Таккера); численные методы математического программирования (метод Ньютона, методы штрафных и барьерных функций, симплекс метод), классические методы анализа и синтеза стационарных линейных систем, методы пространства состояний;
уметь сводить прикладные задачи к задачам оптимизации; выбирать адекватный метод оптимизации, определять его параметры; использовать стандартные программы для решения задач нелинейной оптимизации; сводить задачи многокритериальной оптимизации и задачи поиска области работоспособности к задачам оптимизации, выбирать конкретные методы для анализа и синтеза при решении прикладной задачи;
владеть методами сведения прикладных задач к задачам нелинейной оптимизации; современными алгоритмами решения задач безусловной, условной и глобальной оптимизации.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студента (46 часов). 

	ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ
	Дисциплина «Исследование операций» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: изучение принципов и методов математического моделирования, знакомство с основными типами задач исследования операций, а также способами их практического применения.
Цель изучения дисциплины: дать представление студентам о принципах и методах математического моделирования операций, познакомить с основными типами задач исследования операций и методами их решения для практического применения. 
Задачи дисциплины: научить студентов применять методологию исследования операций; выполнять все этапы исследования; классифицировать задачу оптимизации; выбирать метод решения задач оптимизации; использовать компьютерные технологии реализации методов исследования операций и методов оптимизации.
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать: основные принципы перечисления объектов; важнейшие системы чисел, появляющиеся в комбинаторных подсчетах; понятие производящей функции последовательности; формулу включения-исключения; методы решения рекуррентных соотношений; основные задачи исследования операций; основы теории принятия решений в условиях конфликта; основы метода динамического программирования; типовые модели исследования операций; типовые методы оптимизации, используемые при изучении моделей исследования операций; примеры эффективно разрешимых подклассов задач исследования операций;
уметь: использовать алгоритмические приемы решения стандартных задач; решать практические задачи, связанные с построением конкретных комбинаторных конфигураций и с подсчетом их количества; строить производящие функции конкретных последовательностей и решать обратную задачу; решать простейшие рекуррентные соотношения; находить количество решений целочисленных линейных уравнений в натуральных числах; использовать математические модели исследования операций в реальных ситуациях, применять к конкретным задачам методы теории исследования операций (игровые методы принятия решений, метод динамического программирования и др.); формализовать типовые модели исследования операций в виде задач математического программирования, обосновывать оценки качества используемых алгоритмов решения;
владеть: оптимизационным подходом при решении прикладных задач, информационными технологиями при решении задач данного курса.
Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программной дисциплины предусмотрены лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов).

	ФИЗИКА
	Дисциплина «Физика» входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой инженерно-технической защиты информации факультета защиты информации Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: основные физические явления. 
Цель дисциплины: формирование естественно-научного мировоззрения, отвечающего современным требованиям научно-технического прогресса. 
Задачи дисциплины: формирование понимания физической сущности и практической значимости электронных технических средств; получение практических навыков работы с лабораторными приборами измерений основных физических величин и экспериментального изучения процессов и явлений.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

готовность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия; понимать движущие силы и закономерности исторического процесса, роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-3);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-6);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК- 10);

знать основные положения, законы и методы естественных наук; способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат (ПК-11);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать: основные законы классической и современной физики, методы физического исследования; основные физические явления, процессы, основные физические поля и источники их излучения; единицы измерения физических величин; способы и лабораторные приборы измерения основных физических величин;
уметь: проводить экспериментальные научные исследования различных физических явлений и оценивать погрешностей измерения; выделять конкретную физическую сущность в прикладных задачах; применять полученные знания при освоении последующих дисциплин; обрабатывать результаты измерений и делать основные выводы; самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой;
владеть: навыками работы с современными техническими средствами для измерения физических величин.

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). 

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия – 22 часа; лабораторные занятия – 40 часов, самостоятельная работа студента – 46 часов.

	ВАРИАТИВНАЯ ЧАСТЬ

	ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА
	Дисциплина «Дискретная математика» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: дискретные процессы человеческой деятельности, технологии классификаций.
Цель дисциплины: формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по применению методов дискретной математики в процессе решения прикладных задач. 

Задачи: ознакомление с различными направлениями и методологией дискретной математики; обучение студентов теории и практике применения методов дискретной математики для поиска и обоснования решений в различных областях экономики и управления. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать отношения эквивалентности и порядка, свойства операций над множествами, булевы функции и принцип двойственности, определения основных алгебраических структур, приемы построения СДНФ и СКНФ, элементарные тождества комбинаторики, детерминированные и ограниченно детерминированные функции, понятия: «граф», «деревья», «лес», детерминированные функции и деревья, 

уметь использовать свойства операций над множествами, построить СДНФ и СКНФ, строить таблицы истинности логических связок, строить многочлен Жигалкина для булевых функций, строить диаграмму Мура для функций, находить канонические уравнения для функций, определять вес дерева;

владеть навыками топологической сортировки частично упорядоченного множества, выбора в указанном семействе подмножества наибольшего веса, построения СДНФ и СКНФ; проверки выводимости формулы G из множества формул S, построения диаграмм Мура, обхода графа в ширину и в глубину, симметричного обхода бинарного дерева.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ОБЩАЯ АЛГЕБРА И ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ
	Дисциплина «Общая алгебра и теория чисел» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: алгебраические системы и основы теории чисел и их приложения, иначе абстрактные структуры с алгебраическими свойствами, в основе же всей теории лежит понятие числа и его свойства. 
Цель дисциплины: ознакомить студентов с алгебраическими и теоретико-числовыми методами, используемыми в криптографии и теории кодирования, научить студентов владеть и применять эти методы. 

Задачи: познакомить студентов с основными понятиями алгебры и теории чисел, показать современные приложения теории и научить решать стандартные прикладные задачи с помощью изученного материала.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1), 
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать теоретический материал, использующий современные методы и результаты из общей алгебры и теории чисел, которые используются в теории кодирования, криптографии и смежных областях, 

уметь решать задачи предлагаемого курса, пользоваться современными прикладными пакетами программ для решения предлагаемых в курсе специальных задач;

владеть навыками формализации классических алгебраических задач, а также иметь достаточно точное представление о прикладных возможностях этого курса.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (28 часов), практические занятия (44 часа), самостоятельная работа студента (72 часа). 

	ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
	Дисциплина «Функциональный анализ» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: объекты, наделенные согласованными алгебраической и топологической структурами.
Цель дисциплины: обучение студента фундаментальным методам теории метрических пространств, теории операторов, теории мер и их приложений в смежных областях.

Задачи: научить студента двойному зрению: с одной стороны, следить за внутренней логикой развития теории множеств, общей теории непрерывных отображений метрических и топологических пространств, линейных пространств и функционалов, и операторов на них, чистой теории меры и интегрирование в общих «пространствах с мерой», с другой – не упускать из виду обслуживаемую этими более абстрактными областями математики проблематики классического и даже прикладного анализа.
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные понятия и теоремы функционального анализа, определенные рамками данного курса, 

уметь решать задачи по курсу;

владеть навыками представления о связи современного функционального анализа с профессиональными прикладными задачами.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ТЕОРИЯ СИСТЕМ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ
	Дисциплина «Теория систем и системный анализ» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (4 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: сложные системы управления, выработки, обоснования и принятия решений для защиты объектов информатизации – кибернетика, теория информации, теория принятия решений, теория игр, системотехника, исследование операций, математическое моделирование процессов и систем, методы оптимизации структуры сложных систем, и процессов в них и др.

Цель дисциплины: освоение студентами методов и средств защиты объектов информатизации.

Задачи: изучение эволюции системных представлений, применения математических методов для синтеза сложных систем и анализа процессов в них, теории информации, методологических основ теории принятия решений, средств и математических методов выбора; изучение методов выбора и принятия решений в условиях неопределенности и риска, теории полезности, методов и средств построения теоретико-автоматных моделей систем сбора и обработки информации; метода анализа иерархий, специальных методов построения, анализа и оптимизации сложных систем; обеспечения надежности и безопасности функционирования информационных систем.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 10);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать эволюцию системных представлений, основные положения математической теории систем; основные понятия и определения системного анализа; содержание и сущность математических методов построения, анализа и оптимизации сложных информационных систем; методы и средства обеспечения защиты информации, эффективности и надежности функционирования ИС; методы выбора и принятия решений при создании ИС в условиях неопределенности и риска, 

уметь формулировать назначение и задачи конкретных ИС; применять изученные методы анализа, синтеза и оптимизации процессов в ИС; выбирать и обосновывать альтернативные решения в многокритериальных задачах неопределенности;

владеть навыками систематизации явлений, условий по данному или предлагаемому критерию, выяснения взаимосвязей компонентов изучаемого множества элементов, представления множества в виде единой системы. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ИГР
	Дисциплина «Математическая теория игр» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: математические модели принятия решений в условиях конфликтов, а также количественные модели при управлении сложными системами.

Цель дисциплины: приобретение навыков использования математической теории игр в возникающих реальных и практических задачах повседневной жизни.

Задачи: обучить студентов структуре прикладного мышления; методам принятия решений в условиях определенности; методам принятия решений в условиях частичной неопределенности; методам принятия решений в условиях полной неопределенности; планированию хозяйственной деятельности; планированию финансовой деятельности; поведению людей и фирм в условиях конфликтов; научить студентов ориентироваться в современных проблемах таких областей, как планирование деятельности в условиях неопределенности, с учетом общих и частных предпочтений действующих субъектов; формировать стратегии и оценивать их эффективность; выполнять постановку и формализацию задач принятия решений в различных условиях; применять методы теории игр в экономической обстановке; работать в команде.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать способы классификации и виды игр; направления развития теории игр; направления информатизации и автоматизации в задачах теории игр, 

уметь решать задачи матричных игр (с использованием линейного программирования), конечных бескоалиционных игр, оптимизациях на графах, а также решать задачи массового обслуживания;

владеть навыками классификации игр по стратегиям и элементам по множеству участвующих в нем действующих начал, называемых коалициями действия; семейству множеств стратегий каждой из коалиций действия; множеству ситуаций; множеству заинтересованных начал, называемых коалициями интересов; семейству отношений, выражающих предпочтения между ситуациями для коалиций интересов, а также изучения сложных систем и определения их сложности.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, отчета по выполнению внеаудиторных заданий, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа).

 Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (32 часа), практические занятия (48 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ИНФОРМАТИКА
	Дисциплина «Информатика» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (1 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой общей информатики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет курса охватывает круг вопросов, связанных с развитием и современным состоянием информатики как сферы научных и технических знаний в широком спектре IT–технологий.
Цель курса: ознакомление с основами информатики (терминами, базовыми понятиями и основными разделами), принципами функционирования современной вычислительной техники, достаточного для дальнейшего обучения профильным дисциплинам.
Задачи курса: обучение основам информатики как научной фундаментальной и прикладной дисциплины; получение общего представления об устройстве и принципах функционирования вычислительной техники; формирование у студента достаточно полного и конкретного представления о специфике компьютерной информации, формах представления, способах передачи и программных методах обработки информации, принципах работы персональных компьютеров.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение (ПК-3);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

способность и готовность решать проблемы, брать на себя ответственность (ПК-6);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать: базовые понятия информатики, алгоритмизации; свойства информации, ее количественные характеристики; современные средства представления, обработки, хранения и распространения информации; основные этапы обработки данных на ЭВМ; основы алгоритмизации;
уметь: выбрать и конфигурировать компьютерную систему для решения комплекса задач в своей предметной области; использовать современные компьютерные технологии для создания и редактирования текстовой, числовой и визуальной информации; использовать информационные ресурсы ИНТЕРНЕТ для решения задач в своей профессиональной области;
владеть системным подходом в алгоритмизации решения прикладных задач.

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).
Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия – 22 часа; практических занятий – 40 часов, самостоятельная работа студента – 46 часов.

	АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ ЯЗЫКИ И ПРОГРАММИРОВА-НИЕ (Части 1, 2)
	Дисциплина «Алгоритмические языки и программирование» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 – 2 курсов (2, 3 семестры). 

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: методы разработки программных продуктов.
Цель дисциплины: профессиональная подготовка студентов, необходимая для усвоения и глубокого понимания парадигм программирования и методов их реализации в программных продуктах.
Задачи: приобретение базовых знаний в области разработки программных продуктов; обучение студентов эффективной работе в современных интегрированных инструментальных средах; формирование у студентов навыков самостоятельного изучения программных и иных средств для решения конкретных задач.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

владеет одним из иностранных языков на уровне бытового общения, а также способен переводить профессиональные тексты с иностранного языка (ОК-5);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение (ПК-3);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать парадигмы и методы создания программных продуктов, особенности и возможности интегрированных сред разработки; синтаксис и семантику языков Free Pascal и Си;
уметь формализовать исследуемую предметную область, используя необходимую алгоритмическую базу; создавать приложения с помощью инструментальных интегрированных сред; отлаживать и тестировать разрабатываемые программы, а также самостоятельно находить новые подходы для решения поставленных задач;
владеть основными приемами работы с современными инструментальными средствами, решать типовые и творческие задачи.

Особенность курса – его прикладная направленность, а также то, что его изучение строится на основе проективного подхода в обучении.

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 часов). 

Программой дисциплины предусмотрены: 

2 семестр: лекционные занятия – 32 часа, практические занятия – 40 часов, самостоятельная работа студента – 46 часов;

3 семестр: лекционные занятия – 10 часов, практические занятия – 16 часов, самостоятельная работа студента – 46 часов.

	Теория информации
	Дисциплина «Теория информации» входит в вариативную часть математического цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой общей информатики Института информационных наук и технологии безопасности. 

Предмет курса: теоретические и практические знания в области теории информации и кодирования. 

Цель курса:
- способствовать приобретению необходимых знаний в области теории информации и кодирования;
 - научить студентов умело и грамотно ориентироваться в фундаментальных основах теории информации;
- обеспечить приобретение навыков ведения самостоятельной работы в области кодирования информации.
Задачи курса: 

- познакомить студентов с фундаментальными основами теории информации4
- дать представление о свойствах информации и методах кодирования информации;
- предоставить возможность студентам самостоятельно освоить современные достижения в области теории информации и кодирования. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение (ПК-3);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК- 10);

знать основные положения, законы и методы естественных наук; способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат (ПК-11);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать: как используются модели информации в профессиональной деятельности; 

 уметь: использовать теоретико-вероятностный и кибернетический подходы к моделированию информации и систем коммуникации; 

владеть: средствами моделирования информации и ее кодирования. 

Программой предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, промежуточный контроль в форме зачета.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).
Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (10 часов), практические (16 часов), самостоятельная работа студента (46 часов).

	ПРИКЛАДНАЯ СТАТИСТИКА
	Дисциплина «Прикладная статистика» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (5 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: методы обработки статистических данных. Методы прикладной статистики активно применяются в технических исследованиях, экономике, теории и практике управления (менеджмента), социологии, медицине, геологии, истории и т. д. С результатами наблюдений, измерений, испытаний, опытов, с их анализом имеют дело специалисты во всех отраслях практической деятельности, почти во всех областях теоретических исследований.

Цель дисциплины: форми​рование у студентов базовых представлений о многомерных статистических методах анализа данных и современных инструментальных средствах прикладной статистики под углом зрения их практического применения в различных областях научных исследований и инженерной практики. Целью курса служит также обучение элементам математического моделирования с использованием понятий и методов прикладной статистики и развитие у студентов навыков статистического анализа данных с применением специальных программных средств. 

Особое внимание при обучении студентов уделяется описательной статистике, не​параметрическим критериям проверки гипотез, регрессионному, фак​торному и кластерному анализу. Рассматриваются программные ре​а​лизации таких методов статистического анализа данных как дискри​мин​антный анализ, дисперсионный анализ и анализ надежности.

Задачи: ознакомить студентов с про​фессиональ​ны​ми статистическими паке​тами Statistica, SPSS, Statgra​phics и др., обсудить технологию использования этих пакетов для решения задач прикладной статистики, рас​смотреть для каждого пакета интерфейс поль​зо​вателя, управление дан​ными, графические средства и набор ста​тистических мето​дов, реали​зован​ных в пакете, сравнить техниче​ские характеристики раз​личных пакетов и необходимые для их эффективной эксплуатации ап​паратные средства.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать корреляционный и регрессионный анализ, кластерный и дискриминантный анализ, факторный анализ, дисперсионный анализ, многомерное шкалирование и анализ надёжности (пригодности), методы статистического контроля качества продукции, анализ выживаемости, 

уметь применять многомерные статистические методы для решения прикладных задач;

владеть навыками работы с инструментальными средствами статистического анализа данных при решении задач прикладной статистики.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, внеаудиторных заданий, реферата, промежуточная аттестация в форме зачета.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 часа).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (10 часов), практические занятия (16 часов), самостоятельная работа студента (46 часов). 

	УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ
	Дисциплина «Уравнения в частных производных» входит в вариативную часть математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: линейные дифференциальные уравнения в частных производных второго порядка гиперболического, параболического и эллиптического типов.

Цель дисциплины: сформировать у будущих специалистов по прикладной математике базовые представления о методах математической физики и их приложениях в различных областях научных исследований и инженерной практики. Особое значение имеет знакомство с методами, наиболее часто применяемыми на практике при решении уравнений с частными производными, таких, например, как метод разделения переменных, метод интегральных преобразований, метод конечных разностей и вариационные методы. Целью курса служит также обучение слушателей элементам математического моделирования с использованием современных математических пакетов прикладных программ.
Задачи: ознакомить студента с классификацией и основными методами решения уравнений в частных производных, предоставить возможность с помощью компьютерных средств проанализировать решения известных из других разделов математики моделей физических и технических явлений, выраженных уравнениями в более чем одной переменной.
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные понятия и теоремы теории уравнений с частными производными, 
уметь использовать математические пакеты прикладных программ для решения задач математической физики,

владеть навыками классифицирования задач, предъявляемых к решению, составления простейших моделей явлений описываемых с помощью уравнений в частных производных.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме реферата, доклада, контрольной работы, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (28 часов), практические занятия (42 часа), самостоятельная работа студента (38 часов). 

	КУРСЫ ПО ВЫБОРУ

	АЛГОРИТМЫ И СТРУКТУРЫ ДАННЫХ
	Дисциплина «Алгоритмы и структуры данных» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой математических методов обработки информации факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предметом дисциплины является изучение способов и типов логической и физической организации данных в памяти ЭВМ.

Цель освоения дисциплины – ознакомление студентов с современными способами организации памяти ЭВМ на логическом и, отчасти, на физическом уровне, а также теоретическое и практическое освоение методов представления данных в памяти и с алгоритмов их обработки.

Задачи дисциплины – научить студентов эффективно использовать алгоритмы работы с данными; дать представление о видах практических задач по организации данных.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

владеет одним из иностранных языков на уровне бытового общения, а также способен переводить профессиональные тексты с иностранного языка (ОК-5);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

способность определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений (ПК-9);

владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК- 10);

знать основные положения, законы и методы естественных наук; способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат (ПК-11);

и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
Знать структуры данных различных типов, алгоритмы их обработки, оценки эффективности применения этих алгоритмов. 

Уметь эффективно решать задачи выбора структуры данных и представления их в ЭВМ в зависимости от решаемой задачи и доступных вычислительных ресурсов; конструировать средствами используемого языка программирования новые типы данных, соответствующие специфике решаемой задачи.

Владеть навыками обработки на ЭВМ данных различной структуры, используемых в современных задачах проблемного и системного программирования. 

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, а также промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 

	ТЕОРИИ СЛОЖНОСТИ АЛГОРИТМОВ
	Дисциплина «Теории сложности алгоритмов» является курсом по выбору вариативной части математического и естественно научного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 1 курса (2 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой математических методов обработки информации ФИСБ ИИНТБ.

Предмет дисциплины: алгоритмы решения различных практических задач.

Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с современными методами конструирования алгоритмов различной структуры, оценкой сложности и эффективности алгоритмов, а также с выбором структур данных для хранения, поиска и использования информации.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
Знать: структуры данных различных типов, алгоритмы их обработки, оценки эффективности применения этих алгоритмов. 
Уметь эффективно решать задачи выбора структуры данных и методов хранения их в ЭВМ в зависимости от решаемой задачи и доступных вычислительных ресурсов; конструировать средствами используемого языка алгоритмы решения задач предметной области, теоретически оценивать сложность создаваемых алгоритмов. 

Владеть поиском на ЭВМ информации различной структуры, используемой в современных задачах прикладной математики, а также проблемного и системного программирования. 

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, а также промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 

	АРХИТЕКТУРА ЭВМ
	Дисциплина «Архитектура ЭВМ» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой математических методов обработки информации факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: элементы архитектуры ЭВМ и их организация.

Цель курса: изучение теоретических основ построения ЭВМ, практическое освоение программных средств на платформе .NET.

Основная задача курса: сформировать у студента целостное представление о принципах организации ЭВМ, о системах и средах программирования.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

уметь создавать и редактировать тексты профессионального назначения (ОК-15);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

способность проводить организационно-управленческие расчёты, осуществлять организацию и техническое оснащение рабочих мест (ПК-7);

способность определять экономическую целесообразность принимаемых технических и организационных решений (ПК-9);

владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК- 10);

знать основные положения, законы и методы естественных наук; способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовность использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат (ПК-11);

и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 

Знать: 
- структуру аппаратных средств вычислительной техники;

- принципы работы базовых элементов и устройств компьютеров;

- логические основы вычислительной техники и архитектуру основных типов современных аппаратных средств;

- структуру и принципы работы современных и перспективных микропроцессоров;

- состав и назначение функциональных компонентов компьютера.

Уметь:

- выбирать необходимые инструментальные средства для разработки программ в различных операционных системах и средах;

- управлять компьютером, используя программирование на низком уровне;

- инсталлировать, тестировать, испытывать программно-аппаратные средства вычислительных и информационных систем;

Владеть: 

- профессиональной терминологией;

- методами решения задач управления и алгоритмизации процессов обработки информации;

- техническими программными средствами тестирования компьютеров.
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 

	Распределенные вычисления и приложения
	Дисциплина (Б.2) «Распределенные вычисления и приложения» является курсом по выбору вариативной частм математического и естественно научного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (3 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет курса: парадигма распределенных вычислений, распределенные (объектные) технологии, программное обеспечение среднего слоя, особенности разработки распределенных систем.

Целью курса является подготовка специалистов к компетентному решению задач, связанных с использованием технологий распределенных вычислений в сложных экономических и информационных системах. Предметом изучения являются параллельные вычислительные системы и технологии разработки для них программного обеспечения.

Задачи дисциплины: систематизация и применение ранее приобретенных знаний по математической логике, дискретной математике, теории вероятности, программированию, методам оптимизации, теории принятия решений базам данных и знаний для обоснования решений в областях целенаправленной деятельности, связанных с системами организационного управления и человеко-машинного взаимодействия; приобретение знаний, умений и навыков работы с параллельными системами, их применения для решения задач в определенной предметной области.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

способность понимать и анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы (ОК-4);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
Знать:

· типологию и методологию распределенных вычислений;

· основы системного подхода к проектированию интероперабельных информационных систем распределенных вычислений;

· основные кластерные решения;

· основные спецификации OMG CORBA;

Уметь:

· проектировать и реализовать распределенные приложения, системы распределенных вычислений;
Обладать навыками: 

· разработки и совершенствования вычислительных алгоритмов для реализации на параллельных системах; выбора технологии и инструментальных средств для разработки программного обеспечения параллельных систем;

· эффективного использования имеющихся систем параллельной обработки данных

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: контрольная работа итоговая аттестация в форме зачета с оценкой. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены: лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 

	СЕРВИС ОРИЕНТИРОВАННАЯ АРХИТЕКТУРА ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ
	Дисциплина «Сервис ориентированная архитектура информационных систем» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 2 курса (4 семестр). 
Дисциплина реализуется кафедрой информационных технологий факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины – методологии, концепции и методы построения сервис-ориентированной архитектуры информационной системы предприятия/организации.

Цель дисциплины – профессиональная подготовка студентов, необходимая для освоения методологий и методов использования сервис-ориентированного подхода к созданию информационной системы предприятия/организации. 

Задачи дисциплины: получение систематизированных знаний о современных методологиях и концепциях построения архитектур информационных систем; изучение этапов жизненного цикла сервис-ориентированной ИС; приобретение знаний о современных методологиях управления информационными системами на основе процессного подхода; сформировать умения использования нормативно-правовых документов для документирования этапов ЖЦ ИС с СОА; владение навыками сервис-ориентированного моделирования и анализа; владение навыками организации системы управления информационной системой с СОА; сформировать умения самостоятельного принятия решения о внедрении тех или иных информационных технологий для комплексной автоматизации внутренних и внешних бизнес-процессов предприятия; развитие алгоритмического мышления, умение строго излагать свои мысли, развитие способностей к обобщению и анализу информации, постановке целей и выбору путей ее достижения; выработка навыков работы в коллективе.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 10);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать: основную терминологию, связанную с использованием сервис-ориентированного подхода к построению архитектуры ИС; цели и задачи внедрения СОА; принципы и концепции СОА; базовые компоненты СОА; этапы и специфику жизненного цикла ИС на основе СОА; классификацию ИТ-сервисов информационной системы предприятия; методологии, методы и инструментальные средства, используемые при создании SOA-систем; виды угроз информационной безопасности в СОА системах; методы сервис-ориентированного моделирования и анализа; процессы управления СОА системой; стандарты и нормативно-правовое обеспечение в области создания и управления СОА системами.

уметь: осуществлять планирование проекта СОА; строить модели ИТ-сервисов; формировать системы метаданных сервисов; определять нефункциональные требования к СОА системе; строить модель безопасности СОА системы; осуществлять контроллинг и мониторинг за реализацией процессов и функционированием ИТ-сервисов; использовать процессный подход к управлению СОА системами; выбирать информационные технологии и программные системы для решения задач управления ИТ-сервисами; проводить оценку эффективности внедрения и применения СОА систем.

владеть: методами и подходами перехода к сервис-ориентированной архитектуре; методами и программными средствами сервис-ориентированного моделирования и анализа; навыками организации системы управления ИТ-сервисами и СОА системами; навыками работы с программными средствами для управления ИТ-приложениями и ресурсами.

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, а также промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа). 

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия – 22 часа, практические занятия – 40 часов, самостоятельная работа студента – 82 часа.

	ПРОГРАММИРОВАНИЕ ИНТЕРФЕЙСОВ
	Дисциплина «Программирование интерфейсов» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» курсом по выбору и адресована студентам 2 курса (4 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предметом дисциплины является изучение методов и технологий формирования интерфейсов – важной составляющей любой информационной системы.

Цель освоения дисциплины – теоретическое и практическое освоение методов и технологий формирования одной из компонент современных программных продуктов – интерфейсов, являющихся важной составляющей информационной системы, создаваемой в любой сфере человеческой деятельности.

Задачи дисциплины – научить студентов создавать и видоизменять программные интерфейсы современных информационных систем.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

готовность уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, толерантно воспринимать социальные и культурные различия; понимать движущие силы и закономерности исторического процесса, роль насилия и ненасилия в истории, место человека в историческом процессе, политической организации общества (ОК-3);

владеет одним из иностранных языков на уровне бытового общения, а также способен переводить профессиональные тексты с иностранного языка (ОК-5);

готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-6);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

осознать социальную значимость своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 10);

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-13);

способность оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы (ОК-14);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

способность и готовность демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем (ПК-5);

способность и готовность решать проблемы, брать на себя ответственность (ПК-6);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать типологию интерфейсов программных систем, критерии оценки качества интерфейсов программных продуктов;

уметь выбирать и реализовывать интерфейсы программных систем и их подсистем;

владеть навыками работы в современной программно-технической среде; выбором методов и средств создания интерфейсов на основе современных информационно-коммуникационных технологий; оценкой затрат и надежности проектных решений. 

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, а также промежуточная аттестация в форме зачёта с оценкой 4 семестре.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 часа). Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (82 часа). 

	СИМВОЛЬНЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬ-НЫХ УРАВНЕНИЙ
	Дисциплина «Символьные методы решения дифференциальных уравнений» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: различные символические методы, такие, как преобразования Лапласа и Фурье, исчисление Хависайда, операционное исчисление Микусинского, и некоторые операторные тождества для нахождения решения ОДУ.

Цель дисциплины: обеспечить необходимую фундаменталь​ную подготовку студентов к изучению и усвоению основных идей и мето​дов классических и современ​ных разделов математики.

Задачи: воспитание у будущего специалиста мышления методом обобщения понятий и введения символов, что приводит к новому взгляду на теорию об основах математики. 

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

готовность применять знания и навыки управления информацией (ПК-13);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение;
уметь использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение; демонстрировать знания современных языков программирования, операционных систем, офисных приложений, Интернета, способов и механизмов управления данными; принципов организации, состава и схемы работы операционных систем; применять математический аппарат для решения поставленных задач, способностью применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность;
владеть естественнонаучной сущностью проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, готовностью использовать для их решения соответствующий естественнонаучный аппарат.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (18 часов), практические занятия (26 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ВВЕДЕНИЕ В НЕКОММУНИКАТИВНЫЙ АНАЛИЗ И ЕГО ПРИЛОЖЕНИЯ
	Дисциплина «Введение в некоммуникативный анализ и его приложения» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 5 курса (6 семестр). 

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет дисциплины: различные алгебраические тождества в счетномерных алгебрах.

Цель дисциплины: ознакомление студентов с различными направлениями и методологией классической математики; освоение студентами теории и практики применения методов нестандартного анализа в классической математике. 

Задачи: изучение конечного операторного исчисления G.C. Rota, которое объясняет с алгебраической точки зрения многие вопроса анализа, рассмотрение обобщения этой концепции на конечномерный случай и в частности возможности представлений алгебр линейных операторов различными алгебраическими конструкциями (в отличие от матричной алгебры).

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

способностью использовать для решения коммуникативных задач современные технические средства и информационные технологии (ОК-16);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность использовать стандартные пакеты прикладных программ для решения практических задач на ЭВМ, отлаживать, тестировать прикладное программное обеспечение (ПК-3);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать основные алгебраические тождества и алгебраические методы;

уметь применять операторный метод к исследованию конкретных математических проблем и приложений; 

владеть навыками работы с современной математической литературой.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме опроса, реферата, тестирования, доклада, контрольной работы, внеаудиторных заданий, расчетно-графической работы, коллоквиума, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).

Программой дисциплины предусмотрены лекционные занятия (18 часов), практические занятия (26 часов), самостоятельная работа студента (64 часа). 

	ИНТЕРНЕТ ПРОГРАММИРОВА-НИЕ
	Дисциплина «Интернет программирование» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предметом дисциплины «Интернет программирование» является изучение принципов функционирования и протоколов передачи данных глобальной информационной сети Интернет.

Цель освоения дисциплины – теоретическое и практическое освоение методов и технологий, используемых в современной сети Интернет.

Задачи дисциплины – научить студентов создавать и видоизменять программные продукты для использования в сети Интернет.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

способность и готов настраивать, тестировать и осуществлять проверку вычислительной техники и программных средств (ПК-4);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
знать принципы работы сети Интернет, основные протоколы, использующиеся в ней, а также основные языки и подходы, используемые при создании сайтов, поисковой оптимизации и продвижении;

уметь классифицировать задачи предметной области, решаемые с помощью сети Интернет, разрабатывать структуру базы данных, адаптированную к использованию в Интернет-проектах, оценивать эффективность использования конкретного языка/технологии при решении поставленных задач;

владеть навыками работы с инструментальными средствами разработки в сети Интернет, языками Python, PHP и JavaScript. Технологией AJAX, методами оптимизации, построения и продвижения сайтов. 

Предусмотрены следующие виды контроля освоения дисциплины: текущий контроль успеваемости в форме тестирования, промежуточная аттестация в форме зачёта с оценкой.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). Из них лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 

	Системы параллельного программирования
	Дисциплина «Системы параллельного программирования» является курсом по выбору вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин ООП ВПО по направлению подготовки бакалавров «Прикладная математика» и адресована студентам 3 курса (6 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информатики Института информационных наук и технологии безопасности.
Предмет дисциплины: параллельное программирование и методы параллельных вычислений.

Целью освоения дисциплины является теоретическое и практическое освоение методов и технологий, используемых при параллельном программировании: изучение основ параллельного программирования, развитие мышления, связанного с параллельным программированием; систематизация знаний о методах и алгоритмах программирования, моделях параллельных вычислений.

Задача: дать подробное описание параллельной реализации задач вычислительной математики различного уровня сложности.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: 

Общекультурные компетенции (ОК):
владеть культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9);

использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач,

использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-12);

Профессиональные компетенции (ПК):
готовность к самостоятельной работе (ПК-1);

способность использовать современные прикладные программные средства и осваивать современные технологии программирования (ПК-2);

готовность применять математический аппарат для решения поставленных задач, способность применить соответствующую процессу математическую модель и проверить ее адекватность (ПК-12);

способность строить конкретные математические модели крипто-статистических задач и задач кодирования информации, оценивать их адекватность (ПК-12.1);

способность самостоятельно изучать новые разделы фундаментальных наук (ПК-14),

способность использовать современные достижения фундаментальной и прикладной математики для системного анализа и моделирования задач управления и криптографии (ПК-14.1),
и соотнесенных с ними результатов освоения дисциплины: 
Иметь представление о: параллельном алгоритме; моделях вычислений с параллельно-последовательными структурами управления; модели взаимодействующих процессов; моделях параллельно-последовательного программирования; моделях асинхронных вычислений; моделях синхронных вычислений.

Знать: Определение алгоритма, представление алгоритма, общее представление параллельного алгоритма; Методы параллельного программирования с разделяемыми переменными, синхронизацию процессов через доступ к общим ресурсам, понятие о критических интервалах, семафорах, программирование параллельных алгоритмов с помощью критических интервалов и семафоров; Модели асинхронных вычислений: Э.Дейкстры; Что такое ускорение и эффективность параллельных программ. Закон Амдала; Системы параллельного программирования MPI и OpenMP и их аналоги.

Уметь: Выбрать оптимальный алгоритм для решаемой задачи.

Обладать навыками: Разработать параллельный алгоритм для решаемой задачи. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме контрольной работы, промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов). Из них лекционные занятия (22 часа), практические занятия (40 часов), самостоятельная работа студентов (46 часов). 


